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mehrere Vortrage zusammen, die Derek 
Barton 1991 als Gastprofessor der Acade- 
mia Nazionale dei Lincei in Mailand hielt. 
Die zweite Halfte fullt ein neuer Uber- 
sichtsartikel von S. I. Parekh iiber die An- 
wendung der zehn Jahre alten Barton-Re- 
aktion, bei der synthetisch nutzbare Radi- 
kale aus Carbonsauren erzeugt werden. 
Der erste Teil ist ein wertvoller Beitrag zur 
Geschichte der Chemie zwischen 1940 und 
1990. Er ist rnit Vergniigen zu lesen und 
gekonnt abgefaRt. Derek Barton schildert 
hier, wie er zur Entdeckung und Entwick- 
lung seiner Beitrage zur Radikalchemie 
kommt : der Phenolat-Radikalkupplung, 
der Bildung und synthetischen Nutzung 
von Alkoxy-Radikalen aus Nitrit (1. Bar- 
ton-Reaktion), der radikalischen Des- 
oxygenierung (Barton-Mc-Combie-Reak- 
tion) sowie der radikalischen Decarboxy- 
lierung (3. Barton-Reaktion). Wie vom 
Autor nicht anders zu erwarten, sind die 
Kapitel sehr personlich geschrieben und 
rnit vielen Anekdoten angereichert. So er- 
fahrt man in Kapitel4, welche Bedeutung 
das Bridge-Spiel fur die Entdeckung neuer 
Reaktionen haben kann. Diese hier abge- 
druckten Vorlesungen konnen gleichwertig 
neben den Vortrag von Sir Derek gestellt 
werden: ,,How to Win a Nobel Prize". 

Das Taschenbuch ist vom Format und 
Umfang her ein spannender Lesestoff, der 
auch in der StraDenbahn oder im Flugzeug 
die Reisezeit genuRvoll verkurzen kann. 

Eernd Giese 
Institut fur Organische Chemie 
der Universitat Basel (Schweiz) 

Biosensors. Theory and Applications. 
Von D. G. Buerk. Technomic, Basel, 
1993. 232 S., geb. 187.00 sFr. - ISBN 
0-87 762-975-7 

Der Titel des vorliegenden Buches 1aDt 
eine zusammenfassende Darstellung der 
wichtigsten Grundlagen und Anwendun- 
gen von Biosensoren envarten. Ange- 
sichts der Fulle der bereits erschienenen 
Biosensor-Literatur und immer neuer 
physikalischer Prinzipien, die fur Biosen- 
sorentwicklungen eingesetzt werden, ist 
ein derartiges Buch zu begriifien. Ein 
Blick auf das Inhaltsverzeichnis bestatigt 
diese Erwartung: Auf eine Einfiihrung 
folgen Kapitel iiber elektrochemische Me- 
thoden und Transducer, deren Umsetzung 
in Enzymelektroden, iiber optische und 
andere MeBprinzipien sowie iiber Immun- 
sensoren und Sensoren mit ganzen Zellen. 
Das Buch schliel3t mit einem Kapitel iiber 
zukiinftige Entwicklungen. Damit ist es 
auf den ersten Blick dem Autor gelungen, 
alle wesentlichen Biosensor-Prinzipien 

und mogliche praktische Anwendungen 
vorzustellen. 

Bei einer detaillierteren Durchsicht des 
Buches stellt man jedoch fest, daR viele 
der geweckten Erwartungen nicht erfiillt 
werden. Kritische Anmerkungen betref- 
fen sowohl den Aufbau des Buches als 
auch seinen Inhalt. Das Buch ist in zehn 
Kapitel unterteilt, die ihrerseits je sieben 
bis dreizehn Unterkapitel besitzen. Diese 
Unterkapitel sind weiter unterteilt in bis 
zu neunzehn Abschnitte. Einige dieser 
Abschnitte umfassen weniger als zehn 
Zeilen, und in anderen Fallen folgt auf 
einen ersten Unterabschnitt kein zweiter. 
Unter diesen Aspekt einer nicht immer 
glucklichen Gliederung des Buches fallt 
auch, daR es zum Beispiel drei Unterkapi- 
tel zu Glucosesensoren gibt, denen jeweils 
das gleiche Prinzip zugrunde liegt, die 
aber auf unterschiedliche Probleme ange- 
wendet werden (Kap. 4.3-4.5). Parallel 
dazu gibt es dann jeweils ein Unterkapitel 
iiber Harnstoff- (Kap. 4.6), Alkohol- 
(Kap. 4.7) bzw. Mehrenzymsensoren 
(Kap. 4.9) und eines uber Enzymelektro- 
den auf der Basis von Kohlenstoffelektro- 
den (Kap. 4.10), obwohl vorher an keiner 
Stelle envahnt wurde, daR diese Sensoren 
bisher ausgeklammert worden waren und 
es auch Glucose- und Alkoholsensoren 
mit Kohlenstoffelektroden gibt. Ahnliche 
Unstimmigkeiten gibt es auch noch in an- 
deren Kapiteln. Eine andere, ubersichtli- 
chere Zusammenfassung der Themen 
ware fur den Leser hilfreich gewesen, die 
auljerdem komplett ins Inhaltsverzeichnis 
hatte aufgenommen werden sollen. 

Zudem fallt auf, daD sich von den acht 
Kapiteln, die den Stand des Wissens der 
Biosensorentwicklungen beschreiben, vier 
ausschliel3lich rnit elektrochemischen 
Prinzipien und Enzymelektroden beschaf- 
tigen. Da elektrochemische Methoden 
auch bei Immunsensoren und Sensoren 
rnit ganzen Zellen angewendet werden, 
machen diese somit mehr als die Halfte 
des gesamten Buches aus. Damit wird der 
Autor der Bedeutung, die vor allem opti- 
sche Verfahren derzeit bei den Immunsen- 
soren haben, nicht gerecht. Der inhaltli- 
che Schwerpunkt des Buches ist demnach 
auf der Seite der MeRprinzipien die Elek- 
trochemie. Die historische Ubersicht in 
der Einfuhrung beginnt mit der Entwick- 
lung der Saure-Base-Theorie und erwahnt 
weitere grundlegende elektrochemische 
Entwicklungen, wahrend andere Detek- 
tionstechniken nicht beriicksichtigt wer- 
den. In den folgenden Kapiteln werden 
einige theoretische Grundlagen erlautert, 
die zum Teil so verkiirzt dargestellt wer- 
den, daD Nicht-Elektrochemiker Schwie- 
rigkeiten rnit dem genauen Verstandnis 
haben, und die andererseits fur das Ver- 

standnis von Biosensoren nicht notwen- 
dig sind. Im Bereich der Anwendungen 
finden fast ausschlieDlich medizinische 
Gesichtspunkte Berucksichtigung, was so 
weit geht, daD zum Beispiel rnit dem 
Oxyhamoglobin und der Oximetrie Me- 
thoden vorgestellt werden, die f i r  Blut- 
untersuchungen ihre Bedeutung haben 
mogen, abcr in der Biosensorik bislang 
keine Anwendung gefunden haben. Dem- 
gegenuber fehlen wichtige Aspekte der 
Biosensorik. So werden die Anwendung 
von Mediatoren als kiinstliche Elektro- 
nenacceptoren, erfolgreiche Versuche zum 
direkten Elektronentransfer von Enzy- 
men auf Elektroden, Fabrikationstech- 
niken auRer der Dunnschichttechnik oder 
optische Methoden wie die Interferome- 
trie nur ganz kurz oder gar nicht behan- 
delt. 

Jedes Kapitel schlieI3t rnit Angaben zur 
Literatur, die zum Teil recht neuen Da- 
tums ist, aber leider vorwiegend die ameri- 
kanischen Entwicklungen beriicksichtigt. 
Hinweise auf japanische oder europaische 
Gruppen fehlen weitestgehend, auch 
wenn diese Sensoren fur medizinische An- 
wendungen entwickelt haben. Auch Hin- 
weise auf andere kommerzielle Enzym- 
analysatoren oder -sensoren als die von 
Yellow Springs Instruments sind nicht zu 
finden. 

Fazit: Das Buch weckt aufgrund seines 
Titels hohe Erwartungen, die es jedoch 
nicht erfiillt. Eine Einschrinkung auf me- 
dizinische Fragen und elektrochemische 
Methoden bereits im Titel hltte sich rnit 
den Forschungsinteressen des Autors bes- 
ser vertragen und ware der Sache dienli- 
cher gewesen, da diese dann in der gebote- 
nen Ausfuhrlichkeit hatten dargestellt 
werden konnen. 

Ursula Eilitewski 
Bereich Enzymtechnologie/ 

Naturstoffchemie der Gesellschaft fur 
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Braunschweig 

Biocatalysts in Organic Synthesis. 
(Reihe: Studies in Organic Chem- 
istry, Vol. 46.) Von J Halgas. Else- 
vier, Amsterdam, 1992. XIV, 334 S., 
geb. 180.00 $. - ISBN 0-444-98 698-7 

Biokatalytische Transformationen ha- 
ben der Asymmetrischen Synthese wichti- 
ge Impulse gegeben und sind aus ihrem 
Methodenarsenal heute nicht mehr weg- 
zudenken. Wegen der speziellen, varia- 
tionsreichen Eigenarten und Anwen- 
dungsformen biologischer Katdlysatoren 
und der in einer Vielzahl unterschiedlich 
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ster Fachzeitschriften verstreuten Origi- 
nalliteratur sind einfuhrende Ubersichten 
fur Nichtspezialisten sehr gefragt. Gewis- 
sermaljen als Nachlese zur kurzlich er- 
schienen Besprechung einschlagiger Mo- 
nographien von 1992 der Autoren L. 
Poppe und L. Novak (Selective Biocataly- 
.sis) sowie K. Faber (Biotransforniations in 
Organic Chemistry, vgl. Angew. Ciiem. 
1993,105,651 bzw. Angew. Chem. Int. Ed. 
Engl. 1993, 32, 622) sol1 hier das im glei- 
chen Jahr herausgegebene Buch von Hal- 
gas vorgestellt werden. 

Das in neun Kapitel gegliederte Werk 
beginnt mit drei einleitenden Betrachtun- 
gen zur prinzipiellen Natur enzymatischer 
Katalysatoren (Kapitel 1, 12 Seiten; No- 
menklatur, Solvens-, Temperatur- und 
pH-Effekte, Inhibition) und ihrer Anwen- 
dungsformen (Kapitel2, 33 Seiten; Mi- 
kroorganismen und isolierte Enzyme in 
freier und immobilisierter Form) sowie 
zu den Grundlagen der enzymatischen 
Stereoselektivitat (Kapitel 3, 12 Seiten). 
Der Hauptteil mit den praparativen An- 
wendungen beginnt mit Kapitel 4 (12 Sei- 
ten; Substitutionen), wo ein Potpourri 
von Umsetzungen mit Enzymen unter- 
schiedlichster Klassen (Haloperoxidasen, 
Transferasen, Lyasen) zusammengestellt 
ist, die formal als Substitution eingestuft 
werden konnen (Methylierung, Haloge- 
nierung, Transglycosylierung; obwohl ein 
Registereintrag dies vermuten IieBe, sind 
Glycosyltransferasen jedoch nicht be- 
rucksichtigt). Additionen an C=C- und 
C=O-Bindungen sind in Kapitel 5 erfaljt 
(21 Seiten; Michael- und Aldol-Addition, 
Cyanhydrin- und Acyloinbildung). Das 
entsprechend seiner praparativen Bedeu- 
tung umfmgreichste Kapitel (97 Seiten) 
widmet sich den verschiedenen Aspekten 
der Umwandlung von Estern rnit hydroly- 
tischen Enzymen (Umesterung, Hydroly- 
se; auch Bildung von Phosphatestern); es 
folgt Kapitel7 (20 Seiten) uber entspre- 
chende Reaktionen mit Amiden (ein- 
schlieljlich Nitrilhydrolyse). In den letzten 
beiden Kapiteln schlieRlich sind das Ein- 
satzspektrum biokatalytischer Redoxpro- 
zesse und die erforderlichen Verfahren zur 
Cofaktorregenerierung erfaDt: Kapitel8 
(28 Seiten) beschreibt die Varianten enzy- 
matischer Oxidation organischer Verbin- 
dungen (Alkohol/Amin zu Carbonyl, 
Baeyer-Villiger, Hydroxylierung, Dehy- 
drierung, Oxidation an Heteroatomen; 
hier findet sich auch die Beschreibung 

praparativer Anwendungen der Galacto- 
se-Oxidase, die ich in der einschlagigen 
Monographie von Holland - Organic 
Syntiiesis with Oxidative Enzymes, vgl. 
Angew. Chem. 1993,105,651 bzw. Angew. 
Chem. Int. Ed. Engl. 1993, 32, 622- ver- 
mi& hatte), wahrend Kapitel 9 (65 Seiten) 
sich auf die Reduktion konzentriert (vor- 
wiegend C=O, einschlieBlich reduktiver 
Aminierung; aber auch C=C, NO, etc.). 
Im AnschluB findet sich ein durchgehen- 
des Literaturverzeichnis (939 Verweise bis 
etwa Ende 1989; kuriosenveise findet sich 
hier unter [9] eine Monographie, die bis 
heute nicht erschienen ist!) sowie f i r  jedes 
Kapitel ausgewahlte erganzende Literatur 
aus neuerer Zeit (bis 1992, insgesamt wei- 
tere 121 Verweise) rnit Hinweisen auf 
wichtige Primarliteratur und aktuelle 
Ubersichtsartikel. Das Buch schlieDt rnit 
einem Sachindex (6 Seiten). 

Schon aus der Gewichtung der Unter- 
kapitel laat sich ablesen, daR Halgas sich 
- in deutlichem Kontrast zu den vorge- 
nannen Autoren - mit seinem Werk groBe 
Muhe gibt, die gesamte Bandbreite en- 
zymkatalytischer Methoden und ihr je- 
weiliges Potential fur die praparative Syn- 
these zu prasentieren. Einerseits raumt er 
den heute wichtigsten Reaktions- und En- 
zymtypen (Umesterung/H ydrolyse, Oxido- 
reduktion) den ihnen gebuhrenden Raum 
ein, andererseits gelingt es ihm durch die 
umfassendere Ubersicht uber die Vielfalt 
von Biotransformdtionen in der Organi- 
schen Synthese sicher vermehrt, Anregun- 
gen zur Liisung eigener Syntheseprobleme 
mit enzymatischen Methoden zu vermit- 
teln. Sehr nutzlich fur den Neuling ist 
auch der haufige Querverweis auf tech- 
nisch relevante Prozesse z.B. in der 
Aminosauresynthese. 

Der Text ist uppig rnit Formelzeichnun- 
gen illustriert, wobei allerdings die For- 
meln zu grol3 geraten sind. In vielen FaI- 
len ist dadurch die Integritat von 
Flienschemata dem Seitenumbruch zum 
Opfer gefallen, so daB zum Teil sogar be- 
sonders storend die Reaktionsprodukte 
einer Umsetzung erst nach dem Umblat- 
tern ersichtlich werden (S. 15/16, 67/68, 
199/200, 243/244, 285/286). Gelegentlich 
bleibt unklar, warum Trivialitaten (Erkla- 
rung von Glycosiden anhand von a- und 
P-Methylglucosid) neben Wesentlichem 
gleichrangig dargestellt werden. 

Das erkennbare Bemuhen des Autors 
um Vielfalt und Vollstandigkeit 1aRt sich 

am Abwigen verschiedener Vorgehens- 
weisen und einer Fulle an experimenteller 
Detailinformation ablesen, die den Leser 
gelegentlich die Ubersicht uber das Ziel 
verlieren lassen. Obwohl die Daten oft in 
Tabellen form zusammengefaRt sind, hatte 
der Leser aus einer noch intensiveren 
Nutzung dieses Mediums sicher deutlich 
grijBeren Nutzen ziehen konnen. Durch 
die mangelhafte Systematisierung in der 
ausgebreiteten Sammlung von Einzeler- 
gebnissen und praparativen Details mu6 
die ErschlieBung vieler Fakten einem in- 
tensiveren Studium vorbehalten, dem ra- 
schen Zugriff aber versagt bleiben. Dies 
um so mehr, als der zu knappe Tndex der 
Menge des vorgestellten Materials nicht 
gerecht wird. Zwar sind die besprochenen 
Reaktionen durch die jeweils verwendeten 
Enzyme aus unterschiedlichen Mikroor- 
ganismen durch ausfuhrliche Querverwei- 
se erfaDt, aber der einschlagig unerfahrene 
Synthesechemiker, der vorrangig nicht 
nur an Reaktionsklassen, sondern an 
Strukturmerkmalen oder spezifischen 
Umwandlungen interessiert ist, wird in 
seiner Suche nur ungenugend unter- 
stutzt. 

Das Buch ist weitgehend frei von 
Druck- und Sachfehlern, so dalj die weni- 
gen und noch dazu offensichtlichen (z.B. 
die Dichlorfumarsaure, die HF abspaltet, 
S. 72, und der auf S. 104 fur Cyclopropa- 
no1 angegebene ee-Wert von 98 %) eher 
der Erheiterung dienen und man gerne 
dariiber hinwegsieht. Argerlich hingegen 
fand ich, und das besonders bei dem he- 
achtlichen Kaufpreis, daIj das Rezen- 
sionsexemplar auf mehreren Seiten ein 
mangelhaftes Druckbild aufwies, wo 
Schattenbilder durch Mehrfachdruck die 
Lesbarkeit deutlich einschrankten. 

Trotz des nicht mehr taufrischen Tn- 
halts bleibt festzuhalten, daR sich das 
Buch von Halgas speziell wegen seiner 
Starken in der umfassenden und detailrei- 
chen Darstellung enzymatischer Metho- 
den in der Organischen Synthese positiv 
abhebt und damit zum Einstieg in das Ge- 
biet der praparativen Biokatalyse und 
auch als permanentes Nachschlagewerk 
fur den interessierten Forscher oder 
Hochschullehrer geeignet ist. 
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